elamat datang dalam mata kuliah Mekanika dan Kalor. Dalam mata kuliah ini Anda
S akan diajak untuk mengenal berbagai konsep mekanika, kalor, dan termodinamika
serta penerapannya dalam bidang teknologi yang kita jumpai dalam kehidupan sehari-
hari.

Mata kuliah ini memang mencakup bahan yang luas, terdapat banyak asas,
hukum, teori, dan persamaan matematis. Anda juga akan menjumpai berbagai penerapan
dalam bidang teknologi yang dijumpai hidup keseharian. Dengan demikian Anda akan
memiliki berbagai kemampuan dan wawasan luas dalam bidang mekanika, kalor, dan
termodinamika.

Setelah menyelesaikan pembelajaran pada mata kuliah ini Anda diharapkan
mampu menganalisis konsep-konsep dan asas-asas mekanika, kalor, dan termodinamika
serta penerapannya dalam bidang rekayasa dan kehidupan sehari-hari. Anda diharapkan
dapat mengembangkan lebih lanjut konsep-konsep tersebut sehingga menjadi dasar yang
lebih kuat untuk menguasai konsep pada mata kuliah lain atau mata kuliah selanjutnya.

Tinjauan Mata Kuliah

Kemampuan tersebut dapat Anda capai dengan menguasai kompetensi-
kompetensi berikut ini.

1. menerapkan konsep dasar dan asas pengukuran fisika dalam kehidupan sehari-
hari;

2. menganalisis besaran-besaran vektor dengan bantuan grafik dan perhitungan
matematis;

3. merumuskan keterkaitan perpindahan, kecepatan, dan percepatan dengan bantuan
gambar dan perhitungan matematis;

4. menerapkan konsep gerak dengan percepatan konstan yang terkait dengan
kejadian sehari-hari;

5. merumuskan kembali secara matematis pengertian posisi, kecepatan, dan
percepatan dalam tiga dimensi berdasarkan analisis vektor;

6. mengonstruksi perumusan gerak peluru berdasarkan gerak dalam satu dimensi;

7. menganalisis gerak pada lintasan lingkaran berdasarkan peristiwa sehari-hari,
seperti komedi putar, gerak pada tikungan, mesin sentrifugal;

8. merumuskan hukum pertama dan hukum kedua Newton berdasarkan peristiwa

sehari-hari, seperti peristiwa mengendarai mobil atau motor sejak mulai bergerak
sampai berhenti kembali;

9. menganalisis gaya-gaya gaya interaksi antara dua benda berdasarkan hukum
ketiga Newton dengan contoh-contoh dalam kehidupan sehari-hari;

10. menganalisis gerak benda-benda langit berdasarkan hukum Gravitasi Umum dan
hukum-hukum Newton;

11.  merumuskan secara matematis hubungan antara usaha dan energi kinetik benda
yang sedang bergerak;

12.  merumuskan hukum kekekalan energi dengan percobaan sederhana seperti energi
potensial gravitasi pada gerak bandul dan energi potensial pada pegas.



13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

merumuskan hubungan antara impuls dan momentum berdasarkan percobaan
sederhana, misalkan pantulan bola di lantai dan percobaan pistol mainan;
membandingkan kinematika gerak rotasi benda tegar dan kinematika gerak
translasi benda;

mengelaborasi dinamika gerak rotasi;

mengeksplorasi kesetimbangan benda tegar;

menganalisis fluida statis berdasarkan penerapan bidang rekayasa, misalnya
dongkrak hidrolik, kapal yang mengapung, dan balon gas;

menganalisis dinamika fluida dengan contoh penerapan teknologi dalam
kehidupan sehari-hari, misalnya aliran air dalam jaringan pipa dalam rumah, dan
bentuk sayap pesawat terbang;

mengekplorasi sifat termal zat terkait dengan perilaku molekuler dan fase-fase
zat,

menganalisis hukum pertama termodinamika dan penerapannya dalam bidang
rekayasa;

menganalisis hukum kedua termodinamika penerapannya dalam bidang rekayasa.

Untuk menguasai seluruh kompetensi tersebut, bahan ajar mata kuliah ini disusun

dalam sembilan modul sebagai berikut:

Modul 1: Pengukuran dalam Fisika dan Vektor

Modul 2: Gerak Sepanjang Garis Lurus

Modul 3: Gerak dalam Dua Dimensi dan Tiga Dimensi

Modul 4: Hukum-hukum Newton dan Penerapannya

Modul 5: Usaha dan Energi

Modul 6: Impuls, Momentum dan Tumbukan

Modul 7: Rotasi Benda Tegar, Kesetimbangan, dan Elastisitas
Modul 8: Mekanika Fluida

Modul 9: Sifat Termal Zat, Kalor, dan Hukum Termodinamika

Untuk mempelajari mata kuliah ini disarankan agar Anda mempelajari sembilan

modul tersebut secara berurutan, dengan mengikuti pedoman berikut ini.

1.
2.

Kajilah isi modul secara keseluruhan dengan membaca pendahuluan.

Bacalah dengan cermat setiap uraian dan contoh dalam masing-masing kegiatan
belajar.

Jawablah pertanyaaan dan kerjakan soal latihan dengan memperhatikan rambu-
rambu penyelesaian jika diperlukan.

Kerjakan sendiri tes formatif dengan tuntas, kemudian lihatlah kunci jawaban
untuk mengetahui tingkat pencapaian Anda.

Pelajari kembali bagian modul yang belum Anda kuasai.

Carilah buku acuan yang tercantum dalam Daftar Pustaka untuk memperdalam
kajian dalam modul ini.

Pada akhirnya, keberhasilan Anda dalam belajar akan ditentukan oleh usaha Anda

sendiri. Aturlah waktu sebaik-baiknya, berdiskusilah dengan teman sejawat atau tutor
jika diperlukan. Selamat belajar.



Peta Kompetensi

Mekanika dan Kalor/SPF14101/3 sks

Menganalisis konsep-konsep dan asas-asas fisika, khususnya mekanika
dan kalor, serta penerapannya dalam bidang rekayasa dan kehidupan

sehari-hari.

T

Modul 9

Menganalisis konsep-konsep dalam sifat termal zat dan pengaruh kalor pada benda )

1

Modul 8

(Menerapkan konsep mekanika dan dinamika fluida pada berbagai bidang rekayasa dan teknologi]

T

Modul 7

[ Menganalisis penerapan konsep rotasi benda tegar, kesetimbangan, dan elastisitas ]

0

Modul 6

(Menganalisis penerapan konsep impuls, momentum dan tumbukan yang terjadi pada gerak benda J

T

( Menganalisis penerapan konsep usaha dan energi

Modul 5

0

f e
Modul 2 Modul 3
Menerapkan konsep gerak —» | Menerapkan gerak dalam dua
sepanjang garis lurus dimensi dan tiga dimensi
\_ J
(" Modul 1 )
Menerapkan konsep
pengukuran dalam Fisika dan
\_ Vektor y,

-5

Modul 4

Menganalisis penerapan
hukum-hukum Newton

7

s



